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اثر تتش گرمای آخر فصل بر برخی صفات زراعی. فیزیولوژیک و عملکرد روغن ارقام گلرنگ 
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چکیده 


نف گرما پکی از قشی‌های هیرزیستی مهم درماعق کرسیری بو تیمهگرستیری است که به ده فد وا عبلکود گیاهان زراعی را کاهشن 
می‌دهد. به‌منظور بررسی واکنش رشدی و عملکردی ارقام گلرنگ زراعی به تتش گرمای آخر فصل, پژوهشی به‌صورت کرت‌های یک‌بار خردشده در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۹۷- ۱۳۹۶ در مزرعه آزمایشی دانشگاه شهید چمران اهواز اجرا شد. تنش گرما به‌صورت 
تخیر در تاریخ کاشت و هم‌زمانی مراحل رشد زایشی با تتش گرمای آخر فصل در نظر گرفته شد. کرت‌های اصلی این آزمایش شامل سه تاریخ کاشت 
۰ آذره ۱۰ دی و ۳۰ دی (بدترتیب تاریخ کاشت به هنگام تأخیری و دیرهنگام) و کرت‌های فرعی شامل چهار رقم گلرنگ زراعی (گلدشت پرنین, 
صفه و فرامان) بود. تنش گرما سبب کاهش معنی‌دار عملکرد زیست‌توده, عملکرد دانه و فعالیت آنزیمی کاتالاز و افزاینش شاخص برداشت» غلظت 
کلروفیل کل برگ و فعالیت آنزیم پراکسیداز شد. اگرچه واکنش ارقام متفاوت بود. بیشترین میزان عملکرد دانه و زیست‌توده مربوط به رقم فرامان در 
شرایط شاهد به‌ترتیب با ميانگین ۴۱۵۱ و ۲۳۳۵۲ کیلوگرم در هکتار بود. وقوع تنش گرمای آخر فصل منجر به کاهش معنی‌دار عملکرد دانه ارقام صفه, 
پرنیان» فرامان و گلدشت به‌ترتیب به میزان ۸۵۲ ۳۴ ۶۰ و ۴۷ درصد در تاریخ کاشت ۲۰ دی نسبت به تاریخ کاشت ۲۰ آذر شد که اين میزان به‌ترتیب 
برابر با ۸/۳۲ ۸/۱ ۱/۵ و ۱/۱۷ درصد به ازای هر روز تأخیر در تاریخ کاشت بود. براساس شاخص حساسیت به تنش (851) ارقام پرنیان و گلدشت با 
مقادیر ۰/۸۵ و ۰/۹۲ از تحمل بالایی برخوردار بودند؛ در حالی‌که ارقام فرامان و صفه با شاخص ۱/۱۶ و ۱/۰۳ حساسیت زیادی نسبت به تنش داشتند. 
به‌طور کلی نتایج این پژوهش نشان داد که در صورت تأخیر در تاریخ کاشت» توصیه می‌شود که از رقم گلدشت استفاده شود چرا که عملکرد دانه و 


و0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ اقررتمل صفتصه:] 
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روغن آن نسبت به سایر ارقام برتری قابل توجهی در تاریخ‌های مختلف کاشت داشت. 


واژه‌های کلیدی: آنزیم‌های آنتیاکسیدان» تنش گرمایی» درصد روغن» عملکرد دانه 


مقدمه 

گلرنگ (. 10610۱1/5 0۵۳۵5)) یکی از مهم‌ترین گیاهان 
دانه روغنی است که در سال‌های اخیر کشت آن به جهت کیفیت 
بالای روغن آن (بیش از ٩۰‏ درصد اسیدهای چرب غیراشباع به‌ویژه 
اسید لینولئیک)» در بسیاری از کشورهای دنیا مورد توجه قرار گرفته 
است. با این وجود. اطلاعات کمی در رابطه با گلرنگ در مقایسه با 
دیگر گیاهان روغنی به‌ویژه در ارتباط با محدودیت‌های محیطی 
موجود است (2016 ,02 :2015 ,.۵ 6 ۲0201). در این میان با 
توجه به نقش مهم عوامل محیطی و اثر مستقیم آن‌ها بر رشد و 
عملکرد گیاهان زراعی» مطالعه اثرات این عوامل بسیار ضروری و مهم 


۱- دانشجوی دکترای گروه زراعت و اصللاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه 
شهید چمران اهواز 

۲ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشیار استاد و استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده 
کشاورزی» دانشگاه شهید چمران اهواز 
(#- نویسنده مسئول: ۴ 6۵ ۲2182702 خر :اتفصط) 
5 :]10 


است؛ چرا که جهت معرفی یک گیاه زراعی به یک منطقه, روابط و 
برهمکنش آن با عوامل زراعی» ژنتیکی و محیطی باید به دقت مورد 
بررسی قرار گیرد (2014 ,۷005271). تاریخ کاشت مناسب یکی از 
مهم‌ترین عوامل مدیریتی در تولید گیاهان زراعی به‌ویژه در مناطق 
دارای محدودیت‌های محیطی نظیر دمای بالا و محدودیت رطوبت در 
انتهای فصل رشد است. انتخاب تاریخ کاشت مناسب. امکان رشد و 
توسعه کافی گیاه جهت دستیابی به عملکرد مطلوب و همچنین قابلیت 
انعطاف‌پذیری در برابر اثرات نامطلوب تنش‌های محیطی آخر فصل را 
فراهم می‌آورد. پیامدهای نامطلوب تاریخ کاشت‌های زودهنگام و 
دیرهنگام بر رشد و عملکرد گیاهان دانه روغنی در مطالعات پیشین 
گزارش شده است (2016 ,ت52 :2009 .اه 6 صنانا). تحقیقات 
نشان داده است که تأخیر در کاشت پاییزه منجر به برخورد مراحل 
زایشی گیاه با تتش دمای بالای اواخر فصل شده و رشنده منایولیسم و 
عملکرد گیاه را محدود می‌کند. رشد و توسعه گیاه شامل واکنش‌های 
بیوشیمایی متعددی است که نسبت به درجه حرارت حساس هستند و 


واکنش گیاه به اين تنش بسته به درجه (شدت) و مدت زمان وقوع 


۳-۹۲ نشربه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۷ شماره ۳. پابیز ۱۳۹۸ 


دمای بالا و نوع گیاه بسیار متغیر است ( ,.۵ 6۶ ۴26200222020 
3 بر این اساسء به نظر می‌رسد که جهت دستیابی به عملکرد 
مطلوب. با تنظیم زمان کاشت بتوان مراحل فنولوژیک گیاه را با 
گلرنگ (پدیده» زرقان و ورامین ۲۹۵) در تاریخ‌های کاشت مختلف 
نشان داد که تأخیر در زمان کاشت باعث کاهش ۲۷ درصد در ارتفاع 
بوته» ۲۱ درصد در وزن هزاردانه و ۳۷ درصد در عملکرد دانه گردید 
(2003 ,حصماوظ صعحاعد۳). در بررسی واکنش سه رقم گلرنگ زراعی 
به تاریخ‌های مختلف کاشت گزارش شد که تاریخ کاشت به هنگام در 
یکم نوامبر (۱۰ آبان) بالاترین تعداد غوزه در بوته. وزن هر غوزه 
تعداد دانه در هر غوزه. وزن صددانه» عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک 
را در مقایسه با تاریخ کاشت های دیرهنگام ۱۵ و ۲۰ نوامبر (به‌ترتیب 
۴ آبان و ٩‏ آذر) داشت (2016 ,تتعلق1 هه باط6). صف آرا و 
همکاران (2016 مه ۵ 821272) نیز در بررسی واکنش عملکرد 
کمی و کیفی گلرنگ (رقم محلی اصفهان) به تاریخ‌های مختلف 
کاشت ٩(‏ آذر ۲۰ آذر, ۲ بهمن و ۱۲ بهمن) و سطوح مختلف کودی 
گزارش دادند که تأخیر در کاشت با کاهش تعداد دانه در غوزه و تعداد 
غوزه در بوته سبب کاهش عملکرد دانه شد. در تاریخ کاشت دیرهنگام 
۲ بهمن, نیتروژن دانه به میزان ۱۷ درصد افزایش» ولی درصد روغن 
کاهش یافت. بالاترین درصد روغن به میزان ۲۵ درصد مربوط به 
تاریخ کاشت ۲۰ آذر بود. بیشترین عملکرد دانه و روغن نیز به‌ترتیب با 
میانگین ۳۵۹۰ و ۸۱۰ کیلوگرم در هکتار از تاریخ کاشت ۲۰ آذر 


حاصل شد که این میزان در کشت تأخیری ۱۲ بهمن» ۴۳/۵۰ درصد 
کاهش بافت: علاوه بر این تخاب ارقام. مناسب. نیز یکین دیکر از 
اجزای کلیدی مدیریت در مناطقی با محدودیت‌های محیطی برای 
تولید گیاهان زراعی ازجمله گلرنگ است. ارزیابی ارقام ایرانی گلرنگ 
نسبت به تاریخ‌های مختلف کاشت در دشت ساوه نشان داد که تأخیر 
در تاریخ کاشت باعث کاهش معنی‌دار عملکرد دانه و روغن شده که 
از این نظر بین ارقام مورد بررسی» پدیده بیشترین عملکرد دانه و 
روغن را داشت (2010 ,2025عمصتنمطه هه نتصصی). 

با توجه به ویژگی‌های مطلوب زراعی گلرنگ نظیر مقاومت نسبی 
به شوری خاک و خشکی هوا یکی از اولویت‌های مهم کشت دانه‌های 
روغنی در استان خوزستان است که لازم است برای رسیدن به این 
هدف. ابتدا ارقام مناسب با این شرایط تعیین و به کشاورزان منطقه 
معرفی گردد. لذا هدف از این پژوهش, ارزیابی واکنش ارقام گلرنگ به 
تغییرات دمایی انتهای فصل در شرایط آب و هوایی اهواز بود. 
مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی واکنش ارقام مختلف گلرنگ به تنش گرمای آخر 
فصل از طریق تغییر در تاریخ کاشت. پژوهشی مزرعه‌ای در سال 


زراعی ۹۷- ۱۳۹۶ در مزرعه آموزشی پژوهشی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه شهید چمران اهواز اجرا شد. برخی از مشخصات خاک و9 


پارامترهای آب و هوایی منطقه آزمایشی در طول فصل زراعی مذکور 
به‌ترتیب در جدول ۱ و ۲ نشان داده شده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
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جدول ۲- مشخصات آب و هوایی منطقه‌ی مورد آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۷ 
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طرح آزمایشی به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تاریخ کاشت در 
کرت‌های اصلی و به‌ترتیب شامل ۲۰ آذرماه (تاریخ کاشت مناسب در 
منطقه. 2016 ,.ه 2 421270 ۱۰ دی ماه (تاریخ کاشت با کمی 
تأخیر) و ۲۰ دی ماه (تاریخ کاشت دیرهنگام» و ارقام مورد آزمایش 
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شامل گلاشت. فرامان, صفه و پرنیان در کرت‌های فرعی قرار گرفتند. 
ارقام مورد بررسی از ارقام گلرنگ زراعی بدون خار و نسبتاً جدید بوده 
که توسط موه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذرکرج انتخاب و از 
آنجا تهیه شدند. پس از عملیات آماده‌سازی زمین بذور با قارچکش 
ضدعفونی شده و با فواصل ردیف (پشته‌ها) ۵۰ سانتی‌متر و فاصله 


بوته‌ها روی ردیف‌های کاشت ۳۰ سانتی‌متر در دو طرف پشته 
به‌صورت زیگزاگی کشت شد. طول ردیف‌های کاشت هر کرت ۳ متر 
و در هر کرت ۶ ردیف کاشت و فاصله دو کرت اصلی از هم یک متر 
منظور گردید. میزان کود موردنیاز بر اساس نتایج آزمون خاک» ۱۲۰ 
کتارگره اوره ظا کیاوگرم تنیز شاه تین و ۴۰ کرارگزم بت 
سولفات فسفات آمونیوم در هکتار برآورد شد که تمامی کود پتاسه و 


اثر تنش گرمای آخر فصل بر برخی صفات زراعی. فیزیولوژیک.. ‏ ۴۹۳ 


پایه در زمان کاشت و باقیمانده کود اوره در دو نوبت به میزان مساوی 
در دو مرحله پس از مرحله روزت و قبل مرحله گلدهی (با درنظر 
گرفتن مشاهده ۱۰درصد گلدهی در سطح مزرعه) به خاک اضافه شد. 
قنکته کردن بهتهها در مرحله ۵ ۶ ۶ببرگی و کتیرل غلف‌های هرن 
چندین بار در طول فصل رشد به صورت دستی و مکانیکی انجام شد. 


جدول ۳- زمان وقوع مراحل مختلف فنولوژیک ارقام گلرنگ در تاریخ‌های مختلف کشت 
۸ 52110۱۷۵۲ ۲۵۲ جم‌عه): ام‌نعمامصعطام 0۲ 1266 -3 م1201 
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تاریخ کشت اول احل فنولوژیکی 
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هفته روز ماه 
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1 26 آذر آغاراسبز من 
4 15 دی آغاز چهار برگی 
6 2 بپهمن روزت صفه 
11 اسفند آغاز ساقه‌دهی طم501 
18 22 فروردین آغاز گلاهی 
20 اردیبهشت از پر شدن دانه 
24 خرداد رسیدگی فیزیولوژیک 
26 آذر آغاز سبز شدن 
15 دی آغاز چهار برگی 
6 2 بهمن ۱ روزت پرنیان 
11 4 اسفند آغاز ساقه‌دهی ۱۹ 
18 22 فروردین آغاز گلدهی 
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17 18 فروردین آغاز گلاهی 
19 31 اردیبهشت آغاز پر شدن دانه 
24 5 خرداد رسیدگی فیزیولوژیک 
26 آذر آغاز سبز شدن 
15 دی آغاز چهار برگی 
1 6 بهمن روزت تس 
7 1 ۳ 6۸ 
۳ 18 فروردین آغاز گلاهی 
19 1. اردیبهشت از پر شدن دانه 
25 8 خرداد ‏ _ رسیدگی فیزیولوژیک 


۲ تا ۱۴ خرداد برداشت تمامی واحدهای آزمایشی 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


جهت تعیین میزان آب آبیاری مورد نیا قبل از انجام آزمایش 
نیاز آبی گیاه صورت گرفت (رابطه ۱). 


017 < )06 - 0۷۵ ( ۷ ۵ (۱) 
018 < )3090 - 1090( ۷50 0 
18 < 6 


< عمق خالص آب آبیاری 
60 2 رطوبت حجمی در نقطه ظرفیت زراعی 
0 < رطوبت حجمی در نقطه پژمردگی 
7 2 عمق فعال ريشه گیاه مورد نظر (60) 
۸0 - ظرفیت تخلیه گیه مورد نظر (/) 

در نهایت صفات مورد بررسی در هر مرحله رشدی به تفکیک 
مورد ارزیابی قرار گرفت. جهت اندازه‌گیری صفات بیوشیمایی» در بازه 
زمانی ۷ تا ۱۰ روز پس از گلدهی, از آخرین برگ توسعه‌یافته محور 
اصلی ساقه چند بوته نمونه‌برداری صورت گرفت و به آزمایشگاه 
منتقل شد. به منظور سنجش غلظت کلروفیل کل از روش (1976) 
7 و با استفاده از طیف‌سنج 7۷-5 مدل 210 62 1200002 (در 
طول موج‌های ۶۶۳ و ۶۳۵ نانومتر) قرائت گردید. غلظت کلروفیل کل 
از مجموع کلروفیل ۸ و بر طبق رابطه ۴ محاسبه شد: 
(۲ ۷/۱00۷ (19.3<۸۵663-0.86*۸645) < 2 ۱1 وطم0تما) 
(۳ ۰ ۷/00۷۷ (19.3<۸۵۸645-3.6*۸663) ع ظ 11رزداممتمات) 

(۴/ بح لط < رم لط 
۷< حجم محلول صاف شده (محلول فوقانی حاصل از سانتریفیوژ) 
2۸ جذب نور در طول موج‌های ۶۶۲ ۶۴۵ و ۴۷۰ نانومتر 
۷ وزن تر نمونه بر حسب گرم 

به منظور سنجش فعالیت آنزیم کاتالاز از روش دیندسا 
(1981 ,.۵1 ۶۶ مع‌منطط) و آنزيم پراکسیداز از روش چنس و مهلی 
(1955 ,بولطع۱۲2 مج عمصعط)) استفاده شد. در مرحله رسیدگی 
فیزیولوژیک نیز جهت برآورد عملکرد دانه. ابتدا پس از حذف اثر 
حاشیه در هرکرت با استفاده از کوادرات ۱*۱ متر مربع» نمونه‌برداری 
صورت گرفت. سپس بوته‌های مربوطه جداگانه به آزمایشگاه منتقل و 
در آون و در دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد به مدت ۴۸ ساعت 
خشکانده شدند و مجدد توزین و وزن ماده‌خشک (عملکرد بیولوژیک)» 
نمونه‌های آزمایشی محاسبه گردید. بعد از جدا نمودن بذرها و توزین 
دانه‌های هر کرت عملکرد دانه ارقام مورد آزمایش در واحد مترمربع 
محاسبه شد. جهت تعیین درصد روغن از دستگاه سوکسله بر پایه 
تغییرات وزنی (2008 ,۸۳۵۲ 220 تاض]) استفاده گردید. همچنین 
برای برآورد میزان حساسیت و یا تحمل به تنش ارقام مورد بررسی» از 
شاخص‌های حساسیت به تتش (851) شدت تتش (۸51 تحمل 
ماج فحیل هه فشن ۱0 امین بیط فرناندر 
(1992 ,حعصمصه۳)» گیلانی (2009 ,اه ۶۶ تصعلذ0)) و فیشر و 


مورر (1978 ,1۷۲2767 2040 ۳1567) تحت دو شرایط شاهد (تاریخ 


کاشت اول) و تتش گرم (تریخ کاشت سوم) بهترتیب رویط زیر 
استفاده شد. 


(۵) آ5/ تس -1) <(1۱00 تازتاوم‌عناو وععت8) 991 


(۶) 1) <(101005107 55ع80) 97 

70, )10162960(< ۲( ۶ (۳) 

)۸ ی 1۴06 0۱6/6 1 ووع۳ا٩‏ 97 
۳2 


که :۷ و (۷ به‌ترتیب میانگین‌های عملکرد یک زژنوتیپ در 
محیطهای تنش و بدون تنش هستند. آ5» ۷۹ و ۲۵ به‌ترتیب شدت 
تنش» میانگین عملکرد تمام ژنوتیپ‌ها در شرایط تنش و بدون تنش 

در نهایت تجزیه واریانس با استفاده از نرم‌افزار آماری بو ۹۸5 و 
مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح 
آماری پنج درصد انجام شد. 


عملکرد دانه 

نتایج داده‌های عملکرد دانه. حاکی از وجود برهم کنش معنی‌دار 
بین عامل‌های تاریخ کاشت و ارقام گلرنگ در سطح یک درصد بود. 
پیشترین میزان عملکرد دانه در اين آزمایش مربوط به رقم فرامان در 
تاریخ کاشت اول با میانگین ۴۱۵۱ کیلوگرم در هکتار و کمترین میزان 
این صفت در رقم صفه در تاریخ کاشت سوم با میانگین ۱۳۷۷ 
کیلوگرم در هکتار بود که از این نظر تفاوت معنی‌داری با سایر 
تیمارهای مورد بررسی در اين آزمایش داشتند (جدول ۵). به‌طور کلی, 
نتایج این پژوهش نشان داد که وقوع تنش گرمای آخر فصل منجر 
به کاهش معنی‌دار عملکرد دانه کلیه ارقام شد؛ به گونه‌ای که ارقام 
صفه پرنیان» فرامان و گلدشت به‌ترتیب به میزان ۸۵۳ ۴۴ ۶۰ و ۴۷ 
درصد کاهش عملکرد دانه را در تاریخ کاشت سوم نسبت به تاریخ 
کاشت مطلوب نشان دادند که این میزان به‌ترتیب برابر با ۸/۳۲ ۱/۱ 
۵ و ۱/۱۷ درصد به‌ازای هر روز تأخیر در تاریخ کاشت بود. از دلایل 
این کاهش قابل توجه عملکرد می‌توان به کاهش طول دوره‌رشد گیاه 
و برخورد مراحل حساس رشدی گیاه با دمای بالا و بادهای گرم و 
خشک انتهای فصل اشاره کرد (طول دوره‌ی رشد و مراحل 
فنولوژیکی ارقام مورد بررسی در تاریخ‌های مختلف کشت در جدول ۴ 
نشان داده است). نتایج این جدول نشان داد که با وجود تأخیر ۳۰ 
روزه (تاریخ کاشت دوم) و ۴۰ روزه (تاریخ کاشت سوم) به نسبت 
تاریخ کاشت اول, برداشت کلیه واحدهای آزمایشی هم‌زمان صورت 
گرفت که این امر نشان از کوتاه شدن طول دوره رشد ارقام مورد 
بررسی در تاریخ کاشت دوم و سوم داشت. در تاریخ کاشت اول, ارقام 
گلرنگ مورد بررسی در این پژوهش دارای طول دوره روزت ۳۰ تا ۳۵ 


روزه» طول دوره گلدهی ۱۰ تا ۱۴ روزه و پرشدن دانه ۲۸ تا ۲۵ روزه 
بودند که از این نظر بین ارقام اختلاف زیادی در مراحل فنولوژیکی 
مشاهده نشد. در مقابل طول این مراحل با تأخیر در تاريخ کاشت 
ارقام شدیداً تحت تأثیر قرار گرفتند؛ به طوری‌که در تاريخ کاشت 
سوم. عملاً دوره روزت مشاهده نشد و طول دوره گلاهی و پرشدن 
دانه به‌ترتیب به ۱۰-۸ و ۲۰-۱۷ روز کاهش یافتند (جدول ۳). دلیل 
این کاهش در طول دوره مراحل فنولوژیکی ارقام گلرنگ در کاشت 
تأخیری را می‌توان به علت افزايش دمای محیط در انتهای فصل رشد 
نسبت داد (جدول ۳. در اين راستا محققان گزارش کردند که 
تاریخ‌های کاشت مختلف سبب مواجه‌شدن دوران رشد رویشی و 
زایشی گیاه با شرایط محیطی متفاوت گردیده و از این طریق بر نم 
تولید شاخ و برگ و عملکرد گياهان اثر می‌گذارد؛ به طوری‌که با تأخیر 
در کشت‌های پاییزه گلرنگ, دمای هوا و طول روز افزایش یافته و نمو 
گیاه تسریع می‌یابد» بنابراین فرصت کافی برای رشد رویشی و پرشدن 
دانه‌ها وجود نداشته و با هم‌زمانی دوره گرده‌افشانی گیاه با دماهای 
بالاه اجزای عملکرد گیاه نیز کاهش می‌یابد و در نهایت منجر به 
کاهش عملکرد دانه می‌گردد که البته این کاهش بسته به میزان 
تحمل ارقام مختلف می‌تواند متفاوت باشد ( .]۵ 6 2۷727عطقطه 
6 ره ۶ ۹21272 :2012). پاسبان اسلام در بررسی اثر 
تاریخ‌های مختلف کاشت (۰۱۰ ۲۰ و۳۰ فروردین و ٩‏ اردیبهشت ماه) 
در کاهش دوره رشد ارقام گلرنگ بهاره (گلاشت» صفه و سینا) در 
اقلیم سرد گزارش داد که بیشترین عملکرد دانه و روغن در هر دو 
سال آزمایش از تاریخ کاشت ۱۰ فروردین ماه به‌دست آمد و با 
تأخیر در تاریخ کاشت تا ٩‏ اردیبهشت ماه» عملکردها به‌طور معنی‌داری 
کاهش یافتند (2018 مصدفاع۳ صعطده۴). نتایج تعیین تاریخ کاشت 
مناسب ارقام گلاشت. پدیده و سینا طی کشت 
روشن ساخت که تاریخ کاشت با رقم اثر متقابل معنی‌داری داشته و 
در کشت نیمه آبان ماه بیشترین عملکرد دانه با ۳۳۹۵ کیلوگرم در 
هکتار به رقم گلدشت اختصاص داشت ( 52201-۳1۳0102۵020 
2 رطع 22 ۷ 220). 


عملکرد زیست‌توده (بیولوژیک) و شاخص برداشت 
برهم‌کنش معنی‌داری بین تاریخ‌های مختلف کاشت با ارقام 
گلرنگ از نظر عملکرد زیست‌توده در سطح یک درصد مشاهده شد 
(جدول ۴) و از اين نظر واکنش عملکرد زیست‌توده به تنش گرماء 
روندی یکسان با واکنش عملکرد دانه ولی با شدت بیشتر بود؛ 
به‌عبارتی با تأخیر در تاریخ کاشت و به تبع آن وقوع تنش گرماه 
عملکرد زیست‌توده درصد کاهش بیشتری نسبت به عملکرد دانه 
نشان داد. بیشترین میزان عملکرد زیست‌توده مربوط به رقم فرامان در 
تا کات ارل باسانگیی ۳۳۳۵۳ کیاو گرم در هار وق که یت 
به سایر تیمارهای مورد بررسی اختلاف معنی‌داری داشت و کمترین 


اثر تنش گرمای آخر فصل بر برخی صفات زراعی. فیزیولوژیک.. ‏ ۴۹۵ 


میزان عملکرد زیست‌توده نیز در تاریخ کاشت سوم مربوط به رقم 
پرنیان و فرامان تفاوت معنی‌داری وجود نداشت (جدول ۵). عملکرد 
زیست‌توده از عوامل مهم تأثیر گذار بر عملکرد دانه است. این صفت 
نشان‌دهنده‌ی ظرفیت گیاه در جذب نور و تبدیل انرژی نورانی به 
شیمیایی است (2009 ,.ه 2 ع۲01ع). کاهش عملکرد 
زیست‌توده ارقام گلرنگ تحت تأثیر تنش گرما در مطالعات پیشین نیز 
گزارش شده است (2016 متتل۲۳۵" 20 نطعه). در اين راستا 
حیدری زاده (2004 ,22060 زت102ع۳1) بیان داشت که به تأخیر 
انداختن تاریخ کاشت گلرنگ باعث تسریع مراحل نموی گیاه از 
جوانه‌زنی تا گلاهی شده و دوره تشکیل اجزای عملکرد گیاه با دمای 
بالای انتهای فصل رشد برخورد نموده که منجر به کاهش وزن 
خشکر کیاه تخوآهد شد: 

برخلاف عملکرد بیولوژیک» شاخص برداشت تنها تحت تأثیر 
(جدول ۲). در بین تاریخ‌های مختلف کاشت بیشترین میزان شاخص 
برداشت با میانگین ۲۴/۵ درصد در تاریخ کاشت سوم مشاهده شد که 
البته از این نظر اختلاف معنی‌داری با تاریخ کاشت دوم نداشت. 
کمترین میزان شاخص برداشت نیز مربوط به تاریخ کاشت اول با 
میانگین ۱۸ درصد بود (جدول ۶). در مقابل نتایج مقایسه میانگین. 
حاکی از تفاوت ناچیز بین ارقام گلرنگ از نظر صفت شاخص برداشت 
بود. بیشترین میزان شاخص برداشت مربوط به رقم پرنیان با ميانگین 
۷ درصد بود. اگرچه با رقم فرامان (4۲۱/۷ تفاوت معنی‌داری 
بیشتر مواد فتوسنتزی به مخزن است که این امر می‌توانده برتری 
فیزیولوژیکی مهمی به‌ویژه در شرایط تنش‌های محیطی باشد 
(2005 .اه ۶ ۵۵105ع۴). داداشی و خواجه‌پور در بررسی اثر 
تاریخ‌های مختلف کاشت (۲۱ اسفند ۳۷۸ ۲۳ فروردین. ۲۰ 
اردیبهشت. ۱۸ خرداد و ۲۱ تير ۱۳۷۹) برصفت شاخص برداشت چهار 
دادند که تاریخ‌های کاشت اثرات معنی‌داری بر شاخص برداشت ارقام 
مورد بررسی داشتند به گونه‌ای بیشترین میزان شاخص برداشت در 
تاریخ کاشت چهارم (۱۸ خرداد) با ميانگین ۲۰ درصد و کمترین 
شاخص برداشت درتاریخ کاشت سوم (۲۰ اردیبهشت) با میانگین ۲۲ 
درصد ثبت و مشاهده شدند. نامبردگان گزارش دادند که با تأخیر 
کاشت از تاریخ کاشت اول تا تاریخ کاشت سوم» شاخص برداشت 
کاهش ولی با تاخیر کاشت از کاشت سوم به کاشت چهارم» شاخص 
برداشت افزايش یافت و علت آن را اینگونه بیان کردند که در تاریخ 
کاشت سوم به خاطر برخورد دوران نمو دانه با دماهای بالاتر انتقال 
مواد فتوسنتزی به دانه‌ها ب‌طور مطلوب صورت نگرفته است و در 
نتیجه عملکرد اقتصادی تأثیر سوء بیشتری نسبت به عملکرد 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۲. پاییز ۱۳۹۸ 


بیولوژیکی ناشی از تأخیر در کاشت متحمل شده است. ولی در تاریخ دانه بیشتری تولیدی شده و در نتیجه شاخص برداشت بالاتری 
کاشت چهارم. به دلیل پایین‌تر بودن دما و طولانی‌تر بودن دوران نمو به‌دست آمد (2005 ,عاه‌وطه‌زفطک1 مه نطعهدظ). 
دانه» انتقال مواد فتوسنتزی به دانه‌ها به خوبی صورت گرفته. عملکرد 


جدول 6- تجزیه واریانس صفات مورفوفیزیولوژیک ارقام گلرنگ در شرایط تنش گرمای آخر فصل 
موع۲اه وع اصنصه) مهصت میوتاایت موه ۵ ماتجه امتومامنووطام-مصام مه 0 ععصهزنهه ۵ ونورامم۸ -4 12016 


میانگین مربعات 
فعالیت فجالیت دیاز . ۰ خلت کروفین ۲ شاخص عملکرد 
9 کل عملکرد. ‏ درصد روغن ۲ ۲ 
اکسیداز ۳۳ داشت لوژزیک عملکرد دانه 
پرا سیدار 200۲ ادا روغن 01 بر یو لوز + ی 1 5900۲ 
1 ۲ 12111 
۳ ی 4 
۰-۲" ۰ 16 7۹۵0 
0 
35 ۰ 00000094 00051 کم 30417 . 2 11:67 فه 43:16 ۰ * 5918867 ۳ 517322 2 1061 
0 ** 0.0065 013 ۰ 7969 1327 419236382 .۰ 9255180 ...2 ات 
038 ۰۰ 0000011 00092 10120 13 55.1 693382 27369 4 ۳۸ 
00033 ۰ 0.00026 وم 00085 ۰ **177598 ۰ * 28.58 55 32067354 1332962 3( متام 
0002 ۰ 0.00011 5 00056 ** 41246 * 2019 « مرگ10 274732 6 ۸ 
00051 ۰۰۰ 0.000018 0002 9164 1316 124 26133 0904 18 (۳)20 
7.69 17.99 2354 1377 1322 1619 1222 705 0 


5 * و ##: به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ 
۰ ,16۷6۵15 «اتلزطه۳۳۵ 16۵ 20 5 اه اصهم‌نصعزه 0صه )صومزگنصع تع-عمط :۶ 40ص2 * روط 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل صفات مورفوفیزیولوژیک ارقام گلرنگ در شرایط تنش گرمای آخر فصل 
۹ ۱۵۵ اوصنصیه) 0ص وتات 9۵ 110وو 0 مانهه انعهاهندزدام-مصاص مه ۵ مموزتمرجدی ص۷۲6 -5 12016 


۲ فعالیت کاتالاز 

فعالیت پراکسیداز 3 ‌ 1 3 عملکرد ژزیک 
تیم تانننهه کی عملکرد روغن عملکرد دانه کرد بیولو 0 ۳ 

۲ 1۳۱ 1 ۳ 1 ی ۵ 10101621 
(ماعامدم عس۲ا) ع/) ( 02.۳02 ۲۱۵۱0 ۵ ( 162:02) ۷10۱0 صتقص) (ادطع) 
۵۲۵۵10 8 

۵ 0.07719 0 0.05552 0 842 0 2745 10251 901 
ع 0.05096 0290 0 792 ۰ 2986 169036۰ صهنصنه۳ 6 500192 
0 0.03785 2 0.06164 2 1231 2 4151 22 صقصه‌ته۳ .. (ه‌طاصرععع‌نا 11) 
۵ 0.09147 6 0.03333 10279 2279 0 19182 اطعع0010 
۶ 0.06963 6 0.01402 465 194 6 10395 01 
ع 0.05194 6 0.00952 747 6 2573 6 10051 صهنصن۳2 6 500192 
12 0.06265 ۵ 0.01635 6 942 6 2940 0 13144 صحصصحه۴ ... (هطامهعع1۳ 31) 
۶ 0.06787 6 0.00761 6934 2380 10072 اعج0010 
0 012411 6 0.00975 203 12771 2301 01 
۰ 010762 6 0.00842 ۶ 366 ع 1669 231 نت۳2 6 500192 
2 0.18862 6 0.00998 .412 ع 1651 1230 :۱۹ («تهباصح 11) 
2 0.19098 6 0.00902 53206 188112 ۵ 9825 اعج00۱ 


# میانگین‌های دارای یک حرف مشترک برای هر ستون میانگین» اختلاف معنی‌داری با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ انازطاه 0۲0 590 26 656) صوعصیانا مط) بوها کمتم]گنل ب«تاصمه‌تکتصوه امط میج تماعج؟ مهم ۶0۲ وتمتاع1 مصقو مصا توها 01100760 وصهع]۷[ 


جدول 7- مقایسه میانگین صفات مورفوفیزیولوژیک ارقام گلرنگ در شرایط تنش گرمای آخر فصل 
۵2۵ امه هیا عو این مهو 0 عانفه امزعمامزدوطاه-مصاص مه ۵ جمکتنهمرجوی صعع]۷ -6 12016 


درصد روغن شاخص برداشت غلظت کلروفیل کل ۳ 
۱ 1 : 6 0۲7/۱۳۸۵ 
1 70 ۲ :۳۱۵۲۷6 (1۷ م.مصه) ممنتاح‌صصهعصی لاجطمم ماد اها10 
136 19089 29392 (12۵6۵۲۵۵۵۲ 11) 
0 1.452 7/0 29042 (هطاجوععع1۸ 31) 
» 1.575 2 21-4 0 24.45 (رتدتاصح[ 20) 
919 
1123۷0 192190 19250 9 
0 1.458 2 25-1 2-162 صوتصع۳ 
11902 0 21.6 20 21.68 ۱ 
2 1.458 0 21 7۱۳۰ اصجج00 


# میانگین‌های دارای یک حرف مشترک برای هر ستون از میانگین, اختلاف معنی‌داری با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
6۷۵ رانلزطاهطاه0۳ 59۵ ]2 اوع) همینا عط رها کمن «اامه‌تتصونه امط مج تمامه موه 10۲ قیعاع1 مصصقه معط رها 011007760 فصهع]۷( 


درصد و عملکرد روغن 

نتایج تجزیه واربانس درصد روغن نشان داد که این صفت تنها 
تحت تآثیر تاریخ کاشت قرار گرفت (جدول ۴). بیشترین میزان روغن 
با میانگین ۲٩‏ درصد مربوط به تاریخ کاشت دوم بود که البته از این 
نظر با تاریخ کاشت اول (۲۸/۸ درصد). اختلاف معنی‌داری نداشت و 
کمترین میزان درصد روغن در تاریخ کاشت سوم با میانگین ۲۳/۴ 
درصد ثبت شد (جدول ۶)؛ در مقابل از نظر عملکرد روغن» ارقام مورد 
بررسی واکنش متفاوتی را نسبت به شرایط دمایی انتهای فصل رشد 
نشان دلدند؛ به گونه‌ای بیشترین میزان عملکرد روغن مربوط به رقم 
فرامان با ميانگین ۱۲۳۱ کیلوگرم در هکتار در شرایط مناسب دمایی 
(تاریخ کاشت ۲۰ آذر) بود که بالا بودن این صفت در رقم فرامان را 
می‌توان به پتانسیل بالای این رقم در عملکرد دانه نسبت داد (جدول 
۵ با این وجوده تنش گرما به‌واسطه تأخیر در تاریخ کاشت منجر به 
کاهش معنی‌دار عملکرد روغن کلیه ارقام مورد بررسی در این پژوهش 
شد. تحت این شرایط. کمترین میزان عملکرد روغن در رقم صفه با 
۳ کیلوگرم در هکتار مشاهده شد که البته از این نظر با سایر ارقام 
در تاریخ کاشت سوم تفاوت معنی‌داری نداشت (جدول ). گزارشات 
زیادی مبنی بر کاهش روغن دانه گلرنگ به دلیل هم‌زمان شدن 
دوره پرشدن دانه با دمای بالا وجود دارد. در اين زمینه امیدی و 
شریفی مقدس (2010 مرفعلدعمصتهطد 4هج تلتصصم) در 
بررسی‌های خود بر روی گیاه گلرنگ اظهار داشتند که تنش حرارتی 
بر میزان و کیفیت روغن (عدد یدی) تأثیر گذاشته و با افزایش دمای 
محیطء درصد روغن به‌طور معنی‌داری کاهش می‌بابد. در واقع تنش 
گرما منجر به کاهش توان تولید گیاه شده و سنتز متابولیت‌های اولیه 
و انویه در گیاه را مختل می‌کند و از این طریق بر میزان روغن دانه 
امش هی کار 
غلظت کلروفیل کل 

کلروفیل و رنگدانه‌های فتوسنتزی از مهم‌ترین عوامل موّثر بر 
ظرفیت فتوسنتزی گیاهان هستند. زیرا به‌طور مستقیم بر سرعت و 
میزان فتوسنتز و درنهایت تولید زیست‌توده موّثر هستند. نتایج نشان 
داد که تنش گرما منجر به افزایش غلظت کلروفیل کل شد؛ به 
گونه‌ای که بیشترین میزان این صفت با میانگین ۱/۵۷میلی‌گرم در 
گرم وزن تر در تاریخ کاشت سوم مشاهده شد که از اين نظرء تفاوت 
معنی‌داری با دو تاریخ کاشت دوم و سوم (به‌ترتیب ۱/۳۵ و ۱۳۶ 
میلی‌گرم در گرم وزن خشک) داشت (جدول ۶). محققان علت این 
افزایش را به افزایش تراکم سلول‌های کلروپلاست در واحد سطح 
برگ» در نتیجه کاهش ابعاد سلول نسبت می‌دهند ( ,تصنل‌ته1۳ 
5 اگرچه گزارشات زیلدی مبنی بر کاهش میزان کلروفیل تحت 
تنش گرما نیز در دست می‌باشد که علت آن را به کاهش میزان سنتز 
کلروفیل» افزايش فعالیت گونه‌های فعال اکسیژن و افزايش فعالیت 


اثر تنش گرمای آخر فصل بر برخی صفات زراعی. فیزیولوژیک.. ‏ ۴۹۷ 


کلروفیلاز تحت تنش گرما نسبت دادند ( :2013 ,.۸1 ۶ نصدزد1 
3 , .1 ۵ 2۷۷۵2). در بین ارقام مورد بررسی نیزء رقم فرامان با 
میانگین ۱/۴۹ میلی‌گرم در گرم وزن ترء بیشترین میزان کلروفیل کل 
در برگ را داشت که البته از این نظر با ارقام گلدشت و پرنیان تفاوت 
معنی‌داری از این نظر نداشت (جدول ۶). 
فعالیت‌های آنزیمی کاتالاز و پراکسیداز 

بررسی فعالیت آنزیمی کاتالاز نشان داد که ارقام مورد مطالعه 
گلرنگ تحت شرایط دمایی آخر فصل عکس‌العمل متفاوتی را بروز 
داده و به‌طور کلی با فزایش شدت تنش گرم به‌واسطه تأخیر در تاریخ 
کاشت و هم‌زمانی با دمای بالای انتهای دوره‌ی رشد. میزان فعالیت 
آنزیم کاتالاز به‌طور معنی‌داری کاهش یافت (جدول ۵. بیشترین 
میزان فعالیت این آنزيم مربوط به رقم فرامان در شرایط دمایی 
مطلوب (شاهد) با میانگین 0201610 1/02 ۰/۰۶۱ و کمترین میزان 
فعالیت آن مربوط به رقم گلدشت در تاریخ کاشت تأخیری (۱۰ دی) با 
میانگین 006218 7/۳2 ۰/۰۰۷۶ بود که البته از این نظر با رقم 
پرنیان تحت شرایط تنش گرما (تاریخ کاشت ۳۰ دی) با میانگین 
صنع)0۳0 1/۳ ۰/۰۰۸۴ تفاوت معنی‌داری نداشت. تحقیقات نشان 
داده است که یکی از پیامدهای تنش گرما در گیاهان» وقوع تنش 
اکسیداتیو به‌واسطه ایحاد گونه‌های اکسیژن فعال است که لازم است 
گیاهان جهت ادامه‌ی رشد و نمو خوده از تنش اکسیداتیو ناشی از گرما 
مصون بمانند (2013 واه 6۶ ححصصه22نصدعه]۳). یکی از راه‌های 
کاهش اثرات تنش اکسیداتیو ناشی از تنش دمای بالاء افزایش 
ظرفیت آنتیاکسیدانی گیاه تحت تنش است (2007 .۵1 6۶ ۷۲0116۲). 
گیاهان جهت حذف گونه‌های اکسیژن واکنش‌گر و کاهش اثرات 
تخریبی تنش اکسیداتیو ابشاری از مسیرهای آنتی‌اکسیدانتی آنزیمی 
و غیرآنزیمی را فعال می‌کنند. کاتالاز یکی از انزیم‌های 
انش اخسدانتتشی: ات که,ر در مسبیر. پاک‌ساری کوه‌های: اکشیرم 
واکنشگر بوده که منجر به تسریع تجزیه‌ی پراکسیدهیدروژن می‌شود. 
با این وجود نتایج حاصل از این پژوهش حاکی از کاهش معنی‌دار 
میزان فعالیت کاتالاز با افزايش شدت گرما بود. هم راستا با این نتایج 
شهید و همکاران در بررسی تأثیر تغییرات بیوشیمیایی ناشی از تنش 
گرمای انتهای فصل رشد بر خصوصیات مورفولوژیکی ژنوتیپ‌های 
گندم پاکستان گزارش دادند که دامنه تغییرات زیادی بین ژنوتیپ‌های 
مختلف گندم از نظر میزان فعالیت آنزیمی کاتالاز در شرایط شاهد و 
تنش گرما مشاهده شدء به طوری که اکثر ژنوتیپ‌های مورد بررسی 
تحت تنش گرما با کاهش میزان فعالیت این آنزيیم مواجه شدند 
(2017 ,۵۱ ۰۶ ۵نطعطگ). اگرچه نتایج دیگری مبنی بر افزایش 
فعالیت آنزیمی کاتالاز تحت تنش گزارش شده است ( 0070هع21) 
1 ,۳:۵۴ 220). 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


در مقابل نتایج مقایسه میانگین حاکی از افزايش فعالیت آنزیم 
پراکسیداز تحت تنش گرما بود و بین ارقام مورد مطالعه تفاوت 
معنی‌داری مشاهده شد (جدول ۴). بیشترین میزان فعالیت پراکسیداز 
تحت تنش گرما (تاریخ کاشت ۲۰ دی) با ميانگین ۳۳0160 ۲/۳2 
(جدول ۵). پراکسیداز یکی از آنزیم‌های کلیدی در مسیر حذف 
گونه‌های اکسیژن واکنش گر بوده که در چرخه فعالیت معمول خود 
کاتالیز کننده احیای پراکسید هیدروژن می‌باشد. این آنزيم نقش بسیار 
مهمی جهت افزايش تحمل گیاه در برابر تنش اکسیداتیو به‌واسطه 
تجزیه سریع پراکسید هیدروژن را برعهده دارد. در اين راستا 
چاکرابورتی و پرادان (2011 مصقطلد:۳ هه بءهطدعلجت) 
مشاهده کردند که فعالیت آنزیم‌های کاتالاز آسکوربات پراکسیداز و 
سویراکسید دیسموتاز تا دمای ۵۰ درجه سانتی‌گراد افزایش و پس از 
این دما کاهش نشان دادنده در حالی که فعالیت آنزیم‌های پراکسیداز و 
گلوتاتیون ردوکتاز در دامنه دمایی ۲۰ تا ۵۰ درجه سانتی‌گراد با 
کاهش میزان فعالیت مواجهه بودند. علاوه بر اين» حداکثر فعالیت کل 
آنتی| کسیدانی در ارقام متحمل در دمای ۴۰-۳۵ درجه سانتی‌گراد و در 
ارقام حساس در دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراد بود که البته این میزان 
فعالیت آنزیمی بسته به تحمل یا حساسیت انواع مختلف گیاهان 
زراعی» مراحل رشدی و فصل رشد آن‌ها متفاوت است 
(2011 مصقطله:۲ هصح اتمحطامعلقطن). _به‌طور کلی نتایج این 
پژوهش کاهش میزان فعالیت آنزیمی کاتالاز و افزایش فعالیت 
پراکسیداز را تحت تنش گرما نشان داد که البته از این نظر ارقام مورد 
آنزیم را می‌توان به مشترک بودن سوبسترا (پراکسید هیدروژن) و 
فعالیت بیشتر پراکسیداز تحت تنش گرما در ارقام گلرنگ نسبت داد. 
شاخص‌های تحمل به تنش 

در اين پژوهش, اثرات تغییر رژیم حرارتی بر پایداری تولید ارقام 
گلرنگ از طریق محاسبه شاخص‌های حساسیت و تحمل ارقام به 
تنش گرما مورد بررسی قرار گرفت. با توجه به اينکه مقادیر عددی 


پایین‌تر شاخص حساسیت به تنش (551) نشان‌دهنده تحمل بالای 
ارقام به تنش گرمایی است (1992 ,۳۵۵۵062 لذا ارقام پرنیان و 
گلدشت با مقادیر ۰/۸۵ و ۰/۸۲ از تحمل بالایی برخوردار بودند؛ در 
حالی که ارقام فرامان و صفه با شاخص ۱/۱۶ و ۱/۰۳ حساسیت زیادی 
نسبت به تنش داشتند (جدول ۷). از آنجایی که در شاخص حساسیت 
به تنش اگر رقمی در هر دو شرایط تنش و عدم تنش دارای عملکرد 
بالاتری بوده اما درصد تغییرات آن زیاد باشد. به‌عنوان رقم متحمل 
شناسایی نمی‌شود بر این اساس کمترین تغییرات مربوط به ارقام 
پرنیان و گلدشت بوده است. 

ما برای شاخص تحمل به تتش (571) ارقام گلدشت و فرامان 
هر دو با میانگین ۰/۶۰ از مقادیر بیشتری برخوردار بودند (جدول ۷ 
باتوجه به اینکه در این شاخص, احتمالا ارقامی که به‌عنوان متحمل 
شناسایی می‌شوند به دلیل داشتن عملکرد پایین و بالا به‌ترتیب در 
شرایط تنش و بدون تنش, لزوماً متحمل نباشند؛ لذا این شاخص 
زغانی. فابل اعتمادتو مقتبر انبت کذ رقم با ژنوتیپ هوره نز از 
عملکرد بالایی در محیط تنش نیز برخودار باشد ( 200 تعحعز۳ 
9 ,۸ 2 تصدلذ :1978 ,]۷ با توجه به این موضوع» 
ارقام فرامان و گلدشت دارای تولید نسبتاً خوبی در شرایط تنش بودند. 

بررسی شاخص تحمل (,101) نشان داد که ارقام پرنیان و صفه 
با مقادیر کمترهدارای تحمل نسبی بیشتری بودند (جدول 4۷ در واقع 
این شاخص به نوعی تغیبر حاصل از شرایط تنش را بیان می‌کند. 
لذا ارقام دارای مقدار پایین‌تری از این شاخص از تغییرات کمتری نیز 
برخوردار می‌باشند و بالعکس. در این راستا دو رقم پرنیان و صفه 
مقادیر کمتری نسبت به ساير ارقام داشتند. از طرف دیگر درصد کاهش 
عملکرد دانه درشرایط تنش در مقایسه با بدون تنش در ارقام پرنیان 
و گلاشت به مراتب کمتر از رقم‌های دیگر (صفه و فرامان) بوده 
است. این نتایج بیانگر وجود تنوع ژننیکی ارقام در واکنش به تنش 
ها وس رسای اه سا ان ناش که امکان مس اراد 
جدید گلرنگ را از طریق برنامه‌های به‌نژادی فراهم می‌سازد. 


جدول ۷- برآورد شاخص‌های تحمل و حساسیت به گرما و درصد کاهش برای عملکرد دانه چهار رقم گلرنگ زراعی در دو تاریخ کاشت (۲۰ آذر به 
عنوان شاهد و ۳۰ دی به‌عنوان تنش شدید گرما) 
۵ ۵۲۳۵۱۱ 0۲ 6مه)همع۵ه رتم۳60 20 ممءن4صا راتازاناوریکنه 20 معصصهام) ۵۴ ممتامستای] -7 ۱۵۵۱6 هد مهتالیت م۲ سم 0 
266 5007۷1۳۸۵ 1۲۲۵ 


۷0 .1۷ ععع0۳) و5 
۳9۲ مضه (حطی) اه 
535 031 14678 1.03 
441 044 13169 085 
602 0.60 25003 116 
48.0 0.60 1394 092 


707 و6ع0۲) 977 
100۹۵0۰ (۶۵) 16006100 
(10۱۵206۵) 1000 
12113 21 01 
1609689 29958 ۱ 
16508 1511 صقصصهنه۲۱ 
19913 3202617 اطعحلآم6 
192106 32371 220( 


۲ میانگین عملکرد دانه یک رقم در محیط بدون تنش (شاهد) 
مینگین عملکرد دنه یک رقم در محیط تتش (تریخ کاشت سوم) 


نتایج نشان داد که در بین صفات مورد بررسی» عملکرد 
زیست‌توده بیشترین میزان همبستگی را با عملکرد دانه داشت ( <-۲ 
* عملکرد زیست‌توده به نوعی بیانگر پتانسیل و قدرت منبع 
می‌باشد؛ لذا بالا بودن این صفت می‌تواند پتانسیل تولیدی دانه ارقام 
گلرنگ را مشخص نماید. همچنین میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز 
همبستگی منفی و معنی‌داری را با عملکرد دانه (*0.64- -۲) نشان 


اثر تنش گرمای آخر فصل بر برخی صفات زراعی. فیزیولوژیک.. ۴۹۹ 


داد (جدول ۸. همان‌طور که در بخش بررسی فعالیت‌های آنزیمی 
بیان شد. فعالیت آنزیم پراکسیداز در ارقام گلرنگ به‌ویژه در شرایط 
تنش گرما افزايش یافت و از این نظر ارقام گلرنگ تفاوت معنی‌داری 
را داشتند؛ با این حال افزایش فعالیت این آنزيم با عملکرد دانه 
همبستگی منفی داشت که محققان علت آن را به مصرف مواد 
فتوسنتزی و در نتیجه مصرف انرژی جهت افزایش فعالیت‌های 
آنزیمی نظیر پراکسیداز نسبت می‌دهند. 


جدول ۸- ضرایب همبستگی بین صفات مورفوفیزیولوزیک ارقام گلرنگ 
وتان 2106و 01 وانحه ای‌تومامندودامد مدمه مع ۵۲ اصمن‌لهی مصمناهله دم -8 12016 


03 (4) )5( (0) (0) (8) 
1.00 

-037 ۳ 1.00 

-0.53 * 5 ** 1.00 

-0.70* 033* 2 ۴ 1.00 

025 ۳۲ 043۲ 063 * . 4 1.00 

0.62 * 040 064 0 


۳ )01 
1.00 عملکرد دانه 
۱ (1) ۷6۱0 صنفیت 
1.00 ۵-۵۳۵۳ ** 0396 عملکرد بیولوژیک 
(2) ۱0مز لمعءنع1010ظ 
1 * 0.53 شاخص برداشت 
(3) 1۳06 ۳۲۱2۲۷65۲ 
۳ ۰ *064 درصد روغن 
(4) معماصهعهم آز0 
دون ۲« و09 عملکرد روغن 
(5) ۱010 0 
087 ** 075 فعالیت کاتالاز 
(6) ۵00۷10 60۸۵ 
5۳ *064- یر 1۳ 
(7) نامع ۳۵۶ 
0 068 غلظت کلروفیل کل 


(8) طمناحجهعصمع [1وطاممتملطه 10021[ 


5 * و #* به‌ترتیب غیر معنی‌دان معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد می‌باشد. 
۰ ,16۷618 واتازطادطامتم 16۵ 20 596 21 )صهعزتصونه 0صه )مهمتتصو نو امط ۴ 40ص2 * روط 


نتیجه گیری 

نتایج این پژوهش نشان داد که در بین ارقام موجود و معرفی شده 
برای مناطق گرم و معتدل, ارقام فرامان و گلدشت به دلیل پتانسیل 
بالای عملکرد دانه (به‌ترتیب ۴۱۵۱ و ۲۶۲۷ کیلوگرم در هکتار» 
بهویژه در تاريیخ کاشت مطلوب (۲۰ آبان) برای مناطلقی نظیر اهواز 
بسیار مناسب می‌باشند. با این وجود تأخیر در کاشت ارقام گلرنگ 
واه مونوزه مرافل انش کناه زا ی کریای رقم سر 
به کاهش عملکرد دانه و روغن» عملکرد زیست‌توده» میزان کلروفیل 
کل و افزایش فعالیت‌های آنزیمی نظیر پراکسیداز شد. همچنین با 


توجه به واکنش ارقام گلرنگ نسبت به تغییرات دمایی متفاوت در 
طول دوره رشد» به نظر می‌رسد رقم گلرنگ به جهت عملکرد قبل 
قبول و همچنین تحمل نسبی به تغییرات دمایی انتهای فصلء رقم 
سپاسگزاری 

در راستای انجام اين پژوهش, از حمایت‌های مالی صندوق 
حمایت از پژوهشگران و فناوران کشور (105۳) سپاسگزاری می‌گردد. 


16]۲0۳6۵۵۵5 


112-1۰ :23 21ا0؟ «طمجمتخ .عاصعام مط) صا لاوطممعماده ۵۶ ممتاعجتان ]0 ۱۵00 .1967 ,۱۲ .۸ یوم ,1 

۶ ۲1016 ,و۶۵۳( عمصا صا فعه‌تاه ۲6 هن 60م0 همع طافزا۲ ,2011 .12 مصقطل۱۵ظ مصه .لا هعلق ...2 
.43-۰ :(1) 6 ۱۸۱۵۲۵2/08 )صقاظ ۵۶ لفصساو! ,عاصمصاهم0-ع0۳ ل2متصصمطان ها وقعاه ۵۶ حمتاه:10اممصع هه فاصهل20010«1 

۰ 607۱۷۱۴۵102۶۷ 1 و00ظ)۷۱۵ .عمفهمتهن 20 وعمهلماهه ۵۲ «حوف۸ .1955 ۸ ,ااطمه]۱۷ 220 ,.ظ رقعصق.. .3 

0 2:4 ماممممممصمن ۷۱۵۱0 بطا همع من وان 20 مق مصتاصهام 01 ۲]6۵۵۲ .2005 ۱۷۲۰ وعتاهمطمزهطک مه .لا رتم۱20 .4 
95-۰ :(3) 8 وععنامعم امتنه۲ مه امتالنهتتمظ ۵۶ «عمامصطهع]. 0صه معصمتهو رصقطه/وا صا ع مهو ۵۲ 

۶ 16۷۵16 60جهع0ه1 طز۳ امه :6م0۵9و۵8۵و وم ,1981 ۸ .1 ,۲80۵۲۵6 20 و.ظ م052صتصانز-ماصتااظ ریق نک بعع0صتطانا. .5 
میاه[ .عوهل62)2 200 موه)باصصونل م00مموناو ]۵ واه1۵۷ 060762860 220 بط0020رمته 1010 4ج موم مصق‌مامطرمصظ 


93-۰ :32 «صدفاوظ لهم)ممحطنع مر ۵0 


۵.۰ نشربه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۷ شماره ۳. پابیز ۱۳۹۸ 


۹10۱02 ۵8۵۵۲۵201۷۵ ,2013 .۱ م2[عا 1 2240 ریق رتاو ویک یک م۷۵1۲0 پیک .۷ ,مق ,۷۷ ۷۲۰ رتتهوهظ ویک رتطه1 
.4 (6) 8 612۷10۲ظ کی عصتامصونه عصماظ .ععععو )دم لمصتصیه) لصا فعم«امصعع ۷/۵۵۲ 0۴ ۲6۹۵0۳886 

عمط ۶ عصتلععع0۲0 نصا .عمصهععاها وعععاه فا مصتفوعععه 10۲ متتماتن ممتامع۹61 ۳۶۲6۵۵۷۵ .1992 .) .0 ,۴۵۱8۵۴8062 
٩695. 121۷۵8, 13-‏ ما۵ 20 همه ما ومم قطان هه دعاماماعوع۷ ۵۶ ممتاه)م202 مه حصاوم موی لمصم)هصم] 18 
.257-70 ,1992 ]۸۱۵۱9 16 

هب[ هنن تقمطنه ‏ عصتیمد ‏ ظا ممصمافلوم . طافتامرنا ,1978 نک رته‌تناه]۱۷ . م4ص 2‏ یه بک رتعط۳150 
897-۰ :(5) 29 اهوم امتالناهتمظ ۵ لفصسو؟ صهااهتافستظ .ععقط۵۵ ۲۵8 

۶ ۳6۵۲ .2009 ,۷۲ ,1086[20 20 و.۲ رت۷۲۵۲2 پ,۷۲ .۸ مطه0صعطعطاوظ ویک ر92660-تصطعاظ برض .5 ,912021 بیظ .۸ متصعلتت 
6۵ 0۱0۵۲0121 1 ع1 م12 ۵۶ انازضاهاه مصه‌طامهمصه المع مه آمماومی ااطممتماصن راتانطهاه ۷۱۵۱0 صنقع و۵ ووعو 2۲عظ 
.82-0 :(1) 11 90100665 0۲00 ۵ لول صفلصه1 ,صهاومم2باطک صا مه تنم 


01۵0۵9168 رله‌نم۹1010/ظ ,2013 ۷۲۰ به)دز۳ 20 ویک ,۵/00۱0 بب محصقلض ریک متقطولا ری مطقطصه22اصهمه1 .. 


((5) 14 وععصمزمو بهلنمعا۷۵ ۵۶ لیام افصمتمصماما .عاصفان صا معصحهاها وقمعه عقعط ۵۶ فصصوتصهطهمصه تهلناهعآممصه 2۳0 
.9643-84 


۲۵۵۲۵0۱۲011۷۶ 20 6061201۷6ع 2110۷9۷7۵۲ من طمصع۱ ره 40ههد مسجهم‌ججها 0۶ 611601 ۰1 .2004 .ظ ,2۵06 ۳۱۵10271 . 


۳۵۲۹120(۰ 1) ,صقطهوا ۵۶ اتمه نون امتاعناعص1 ,وتومط 1 م۷۲ ,رهب قاتن طففییک) 


فص 50۱۷۵ طمبامعطا 0مامجان لام 8۵60 فتممممهمومم هممتمم]۱ 0۶ )حمصوومووه اللدنام .2008 ۳۲۰ رته۸۳۳۷ 200 رو اقا . 


69-۰ :(1) 59 روعلعع2 ۷ 0۳28528 .ومنامتصطمع] 20180106-6077۳826 


,6۵۵086 فهع 162۴ وم ممتاهعتاممه لت ملمتاتهم 0۶ قا۵ع]]۲ .2005 ,۷۲ ۲۱۰ رصجعات 220 نک ,۱۷۲ بولتت۱2! وما متطللتهطاصصم . 


1376-0۰ :(5) 40 ۲۱۵۲۲5616868 .وعع ۵6020 عیاقو طاً مطمتهاتاع00 ]10860 20 بل‌آمذ۷ )اظ رقطمتاه۲۵1 م۱۷2۲ 


طا فامم‌ممم‌صرمی تقاسالم ما فممتاهعنمصظ 0۵020۷ .2007 هر رط0ععصهاط 200 ربط .ظ مصععمعل بب۷ .1 بتعلل1۷]0 . 


4539-1۰ :58 7«عمامدظ )صقاظ گم ۵1۵ آمتتممخضر 


۷ 211601060 و2 ۷۱۵۱0 4ص فاته لمءتعمامصاممص [مصمع۲ ,2014 .۲ روتطتتح‌فمض مه رب رتصهاهعامهطوعو ریت .9 رل۷]0۵92 . 


45-9۰ :2 101027ظ 8ص متتااتاهترمه طد مهد .اتعصعل صقام 0صه ماقل عصز0۳و 


امصتحها ما قتو لته احعط۳ ۵۶ معمممعع أهلا۱21]۵6 ,2013 ۸ بلتطع ۷۷ 290 ربظ .5 رطع وب ,۲2۲000 وی ۱27۷22 . 


.1334-8۰ :(6) 15 ۱01027ظ 8ص انمض ۵۶ لمصساول امطمتاحصماص1 .عععاه ک2عظ 


اصععلن ما ممتاموع هنن عمج صهتصعیا ۵۶ ممتاهنالج۳۲۷ .2010 ,1۸ ,۱۷۲ رکه20ومحط/تنهطه مج وب بظ بتل‌تصی . 


953-۰ :8 اقصاه[ معصمتمو ۸۵۵1160 ۷۷۵۲۱۵ .ومتاتموعل تصعام 0صه ماقل عصز0۳و 


8 .2016 ۷اوتصهمطن ۵ متام .عم« مهو صا تلهیتان هه روامتنه۷ رمصصتا ۵۳و جمععظ وتطافممتاهام۴ ,2016 ۷۲۰ ,2 . 
7 1 هنن و مهد ممتوه ۵ مهن مرو ممتمنالع ون ملق مصتاصقهام 0۶ ۲۲6۵۵۲ .2018 .ظ مصقاوظ مهطافهظ . 


851-0۰ :(4) 15 ۲۴۵56۵۵۲00 و0۵۵ ۲۱۵۱0 ۵ مصسو؟ صهتصه1 .ععفصصتاه 10ه-تصصمو 20 ۵10ع 


۶ تطوطو۲00۷عمط۱ ما مه مصتاصهان تعنص مهب تایه مهماللمه للع ۵۶ ممتامباله۲ ,2003 .ظ مصصقاوط موطافجظ .. 


۰( 90اه طفلامصظ! ط6ز صفتونوظ ص) :8-15 :۵۰ ۸۳۲۵۰ ,83.305 ٩0.‏ ۲۲۵0|66 ط0تهععم 0۶ ۴۵۵0۲۲ [۳1۳2 ,120112 


6۲ ۷/1۳ 28900120060 1 ۲۵۵6 06006۲ ما وعاهاتصتوعه ۵۶ مصتممت۳2:0 .2009 .9 ۰ رقعممنا 24 ررظ ۷۲ ر۴۵۵۵0188 . 


129-۰ :183 7عمامزظ )صقاظ لفممتامصت۳ ,)۵۵2 1 متام بلج ۱۷۱۵10 1060762960 هه وملممصوع 


۷ :0101۴82895 2۳00 ۷۱۵۱0 م) ممتاه)تصصنات امه .2005 .ظ رلمهمه۲ ماه 20 ره رتط‌ععمصتع ۲۵۱۱۵ ر.ظ ۷۲ ر7۵۵۱05مک . 


39-۰ :(1) 146 «ع۱0م۱ظ 0عنام۵۵ ۵۶۴ واقصصم ,عمط عصتیمی ما فصمتاهع 19۳۷6۹0 ۵و ]0 


ملق 0۳71۵2 0۶ ۳۲6۵۵۲ .2016 ,۲۱ .9 ,۱۷۵۱052۷1 290 وبظ بطم1۵00۵10220 رب .9 م9122 و1۷ .۴ .۷۲ 161272 ول ,92191 . 


حتاته ‏ ظا را ما م0۵ 098 10هدو ‏ ۵۲ صمومعته صتقه ‏ مه اصماممم .له ماع صق . ناه 200 
438-۰ :(3) 14 نموم دمم ۳۲۱۵۱0 ۵ امصباول صفتصفیا بممتاه نام 


۰ ۱21110۱7۷ ۵۶ وماباطاتتاه ۷۱۵10 20 ۷۱۵10 و۵ عصا۵۳و ]۵ ملق 0۴ 1۵900886 ,2016 .9 ٩.‏ وکت12 200 ر.ل بتاطهگ . 


,503-۰ :(1) 11 وعمممزمو 116 ۵۶ امصتامژ ب«اتمانهتام لقطمتامصعماو] مر 


۲ ۲0 0۲ ف0ام۷۱ از مه 660و هم مه عصتاصهام 0۶ ۲1۲6۵۲ .2012 ۲۰ م۷222 220 ر.ظ 2201-17092۵0 . 


459-0۰ :(4) 2 امصتام ]صعاظ صرح 9660 .کهعیم صتصصره‌نع ۷ ها مته نام 


عصنصهمعو 0عاورووه وعماتهمه آهم‌تصصمطل مرظ .2017 :1 بلع2ل۸ 200 مب رلتطقطه ریق .9 ماه بط ۱۷۲ رعمعلهو ۷ رلتطفطاه . 


۶ فصو صعاعنلوظ .عمصععهاها فوعتاه تفع افصتها تم نوتاه رماع 01۳1 احعطانه تصحاعنل۳۲2 0۲ 
817-۰ :(4) 54 وعمعمع01 تاه تتهخظ 


عفصصمو 24 فمعهاه لماممصصمماههل مه مق عصتاصهفان 0۴ ۳۲1]6۵۵۲ .2012 ,۲ .ده تون 240 ر.] رتته۷28 ,۷ رلله902082۷ . 


392-0۰ 02(۰) 10 ظ2۲0ععم وممتی ۳۱۵۱0 ۵۴ امصتامز ممتصه۲ .قهب لین و مهو مصتیموی که انتقط متصطمطمآوه 


1 مهوموصها ما ۲۵8۵۵088 ۲2۵ص ملعم ,2015 ه متطتطفک مه مب بهتتصطاتله ر.ظ رتطهت10 . 


393-۰ :(3) 9 ۲۳۵00۵08 ]ص۲۱2 ۵ لقصساول لفومتامصماو] بعوتاملمصظ 0ص و6صعصماعهمظ 


مج صعنصمی نم رعصنه10۳ بطاجمجع جم عامعله ملق عصنه«م5 .2009 6۵۰ رتاعع0علخ 4صه ریگ ماقتناط تا مطلعقطع2 و.ظ مطتا2 لا 


1957-65۰ :(3) 21 ۷اوتصصمحت ۵۶ اهمتتاه؟ صمتفخ .عد لته مامصوع ۵۶ ۷1610 ٩660‏ 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جممعع(1 عمرمع) ۳۱۵10 ۵۶ احصسم[ مفتصعی] 
جلد ۱۷ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ ص. ۴۹۱-۵۰۲ | 191-2 .0 ,2019 ,۲211 و3 0۰ و17 ,۷۵۱ 


0۱۱ 2:0 امزع۲۹۱۵۱۵ظ متصمصه0 و۸ م0 مه عععا ۲۱۵2۲ امصتصصه 1 0۲ ۳۲۲۵۵ 
۵۵۵ ) ) ۸۳۱۲۵7 00۸0۵6۲ (۰ن] ۱۱۱610۳۴1۸5 ۵۱۵۵6)) 0۵۵۲۵ 2]]10۱۳۷۵۲ 0۲ و)ز۴۳2] 


کماصفطان0 ۱۷6 مک ردمعطووطایاوع۱ ۱۷۲۰ ر دنام تدطفطه) مصحصطه1 ب۸ تتطعلهه ۲۰ 


16061۷60: 05-12-68 

14-04-09 :۵060060 
«م 120000 

۷ ۲32 ومملوم لهمزن00- اناد 0ص لهع۵۵1 ما «الهلممموع فعععاو متامتماه ۲مرقصظ 2 و1 وقععاو عققعظ لقصتصم 1[ 

فص 10 ت«اصتقظ مومع ومن 60و۵1 جح وا رم ما هم ماگمه امد مج طا«مع موه وعمتاع۲ 
2 7۷1 فتاه ه 0 ۱21۷6 و1 وم اقتتصصه ونط 1 ,ونمه 0عماهتبهفص راهم ما طع1 آزن ماماتلهء اتلمین طعتط ۵۶ ممتامنالم۳م 
عنام ما ممصهاولوع ععمصظ فقط دمم لقتاصصع تقطام مه قمتهم‌مومي مضه ط0ققعه «صتق؟ 0عاتصصتا 2 20 طمقهعو بل م0[ 
0 اطصت ره مطع صتماهاه 6۵ رععص, .وان تصصبنط مه ع1ماتامععواه هه وعوععول مصمو مه کصم)ونهع۲ 165 بصمتا2001 ظ1 .وفعت0اه 
اه مممز رصم اهدص هم صقام (ه/عط) ۵۶ ومع‌هاه صمصصم‌ماه7ع0 عطا عموعوم مه ۵6655277 و1 1 ,0۳0۵ 2 0۴ 
کصمصصمما جع ۵۶ طاعمع1 مطع عمصته .عمتجم لم)ممصممت نم ماطاهع0 12۷ مگ مصفام ۵۶ صماه2ناتانا (1ظ مط) مه قعماع12 
تمعن مطا اقا 0و 0160ع۵1و 9 صقه ماع مهو معحفط رطاعصعا چم 0ص وعتتهوم‌صه] 9۱ 2160160 ععمظ وعهماه 
عم قطا 10162060 (2006) ناج ۱۷ معا رد فص ممجوم‌م تمصتامه طه )جع مه طا«مع تصفام ۵۶ ومعهاه 
0 10۷/۵۲ 1 0مااناوع؟ امه صهمصههمانل۵] ۱۷ ممتع ماه طعنط مضه 10ته-تصصعی مد مهد مصتنمه ۵ ممز09و 
۲ 1۱0162]60 (2006) با2 ۱۷ 2)۰ظ مه )عیام تقصتصع) مطا مطرم ومجعوع مج امه امظ فعمل مصتیع۳ 110 تمتجا مه 71610 
۶۲ 1 ۲۵9۱۵0 ممصمم نو صهه‌صهتما ]۷ ممتاو ماه طعنط 0صه 10ته-نصصعد صا تم 10ههد عصتنمه ۵۶ ممزسمد ماه[ 
۷ ونطا ۵۶ صنح م1 تقمط 20 )طعامل لفصتصصعا مط مصرم ممروعوع صع «ملله ]20 وعم0 عمته 11007 تمه1 فصج ۷1۵10 8660 
026۵ مط 0و اممملل ما مقمممروعع ما هنت عسماککمه ۵۶ واممممم‌مجمی ۷۱۵10 مج ۷۱۵۱0 16 مهع1۳۷650 10 ۷/۵25 
۰( 


۱۷۲26۳1215 200 ۵۵5 

فنص موه تاه وب ماهه ۵۶ فامممممم ۱۵10 0ص ۷۵ج ماع امد ۵ ۵10 مطا «لتتاد مه تعقتم. 1[ 
معط اه موتوعل فاهملها ماقامصمه ۲20092۵0 وم 0عقهها. غناماه1 اما تلود قه ام مه مه اصمحممرم 
عماعع1 صتقحط 1۳6 .2017-2018 طا ۸22 ۵۶ بوالوه۲ب نصا محتصمط 0تطقطاه ۶ه حصق طمندعوع۲ مطا 2 صا فصمتاهم0۵11ع۲ 
۶ هه سبا0؟ عصتل عمط عماعع حابای 2 هه رصح[ 20 4ص2 1260 31 رععنا 11) ماه مصاه: ۵۶ واع1۵7 معط 1۳010060 
۷ 202177260 ۷۷۵۲۵ وعمامصصدنهم اه مم 6۵1166060 1۱۱2۸۵ .رطعم لصه صمصه‌ته۳ رصهتصجط راطفمعاه0)) بع7« ٩2110‏ 
6 16۷6۱ 0۴۵9۵۵01110۷7 ۵۶ 570 مطا 2 اوعا همان عصلوا نام موه ۱۷۵۵ م0فهم‌صمع همق له م۵12۲ فمو مصتفد 
ب101امعصم آارطاممعمادن لهاما رام لزم رعع10 )27۷۵۵ رام و1۵۱۵ ,م۷1۵۱ صنهرع 101060 فئتهتا 9020160 
۰ )111ا )۵00 فناو ووماو 20 نامه ممط2ه6 0۵010286 20 وفهلملهه 


یه و1۱ 0صه و6ااعع1 

صقان ۵1 معا ما مه نت مط 0ج م26 همدمو ۵ ولم7ع1 مه ممععه ۷۵0موها0 ۷۸۵۵ عمتامجعاظ1 صوعلصوزد خر 
۲ طع۷/۵1 ]دون مطا ره تاه مب« مهد مطه همم ,۷۵۱4 صتهجع مه ۷۱۵۱0 91۵۱02621 بتصفام ۵۶ )طوله۷ ماطعتعط 
طعنط صمام اعع/10۳ عطا فصح (" 2 1۵ 4151.1) 0امزیر صتعتع بر قط ع1 23352) 10عنه آمه‌نعمامنط ب( تصقام ع 143.3) اصمام 
۷ ۷۱۵۱۸ لدتعم راکهوهه 1 .عصارممعنا 11 ۵۶ ما2 مط5۵۳/1 صا کهب نان صقعصه‌ت۴2 مد ۲۵00۲060 ۷28 رصن 128.8) 
501۵ ۵۶ دنه 0160و رتقطا 90 .ععصاصصعععنا 11 عطا مه 0عتهم‌جرمن ط۷16 0266 عصز۵9و «تفتاصعل 20 عظ طً 0601۲62860 
مد (1650.8) 6066 ,(1668.9) 4496 ب(! 2 8 1277.3) 5360 060162860 ۷۷۵۲۵ بو لین صفجلا60) 0ص صقصصه‌ته۲ رصوتصنه۳ 
۷ 6۳02۱۷۳۵۵/16 160۲62860 صه 1206 عصتاصهام 0612760 6۵ مب رووعتاه 621 عطع تعلصنا .۲۵۹۵66۵۷۵۱۷ ر(ر1887.3) 476۵ 
۷ 602۱۷۱۳۱۵1۵ ]ناه رووعاه ۵21 اقصتها ما ما ۵0۵0560 وهتانه مط) قمع 0ععصفطل انامه موررمصه رععهلماهه 01 
۵۵ هن 2 204ظ تایه مو0ام0) مه صهتصیدط ررلوه) ع4ص باتلاهاتاممعوناه فقععاق .10762860 ۵۵۵000286 0 
طعنط ه 20 1.03 لهج 1.16 0۶ 106 صح طه فد تایه طقفکمو مج صفصهتد۲ ملنطاه ,0.92 مضه 0.85 صععصه. ۷1 
۰ 0۵ 860911۷107 


عصمتممصم) 
5 160۲00۱۷61۷۶ )ص02 مط) 02۵ظ۲0ظ۵۵ ۱و مه 16208 مق عصتاصهام لقصتامه ما رقاعل مط) فتقممموه طمتوعموع وق[ 
و 109۵۲ رلامز آهمنعمامز 109/۵۲ رقاصهان تماتمطو رتلناوع۲ 2 فظ ,ط0ققعه مطا ۵۶ 0ج مط 2 نها طونط ۵ طاز۳ 
۵ 0۵64 اممم مه عمطاه طمجه صم مه له فطا ۵۶ مقممموع ما ۵۱۷۵۷ بلع۵۳۷وها0 ۵۵ ۷111 ۷۱۵۱0 011 200 
۷ ۰ ماو 56160160 06 10بامطه م02 عصتاصفاط .واارامممماطه صتقاصتممه ما اتلاطاج مط 4صه مدمه تافص 2ص تتقط 


۶ الوزه۷ ۱۲ صحتصمیت متطقطه ,نامه ۵۶ معملامی رعصتلععظ ]صماظ مه مدنوخ گه اصمج نه1(۵۵ راصعل‌ناه لوط -1 
0 ,۸۸۷27 

مدا مهد بچهمهمتوض ۵۶ )ممصاهم۱۲۵ ۲۵۹۵6۵0۷ ,۲۶۵۲6950۲ )صه)عاددظ 220 ۳۵۵550۲ ,۲۲۵۲6550۲ ۸۵90612/6 -4 200 3 ,2 
صو مه ط۸ه گه الوه نا ممتصفط 4تطفطاه رععبهانه‌تبهد۸ ۵۶ معملام رعطتلعع۲ظ 

(۹00.26.15 ۵ مصصقصطه هر تاتفعهظ مه م مت طممدمتزمن -۶) 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۸۷ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


ص عمتجم ععطمع/ ءمظ بعلصن رم مصمقوعع عققط تقصتصصها ده معصعل‌تمصامع 2 ]مظ قعم قوععمع ففقطا عقطا 
۶ 2506616 ۱68۵۵101۷6 6ظ) ۲۱6068 ما ممتانامو 200۲0011266 صح 2 هه ع0ه عصتاصهام تاو فط) هصتامع6و رصفافع2اطکز 
۰ 0 مد ناه اصععع0 ۵۶ ۷۱۵۱0 جمممم‌صرمی صرح ۷1۵10 صنقتع عطا جه ووعتاه کقعط لقصتصتعا مطا 


۸۵ 01 ,و0۲6٩‏ ۲۱۵۵۲ ,۷۱۵۱0 صن۳2ن ,دمص 2ص )هل دمص 1۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 


